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ATEX
From 30.06.2003 all new system installations must conform to directive
94/9/EC (ATEX 100a).

Preconditions for an explosion are:
Ignition source  + oxygen source + burning substances

Products permitted for use in hazardous areas with potentially 
explosive atmospheres carry additional labelling in line with RL 94/9/EG
and EN 50014. 

II 2GEExd IIBT6PTB03Atex1211

Zonal classification of potentially hazardous areas
Zone Definition
Gas Dust
0 20 Continuous, long-term or frequent hazard
1 21 Occasional hazard
2 22 Infrequent hazard

Marking to EN 50 014Additional marking to
RL 94/9/EG

Responsibility of plant construction companies and Kübler:

Plant const. comp. (Zone) Kübler (Category)
Assessment of the plant Assessment of the products
according to ATEX 137 according to ATEX 95a
directive 99/92/EG directive 94/9/EG

Result: Result:
– Zonal classification – Product categories
– Temperature classes – Temperature classes
– Explosion groups – Explosion groups
– Ambient temperature – Ambient temperature

Indication that the product can be used in 
explosion hazardous areas

Cluster: I  = Mining
II = Other areas

Category, determines the appropriate 
Ex-zone usage

Explosion hazardous areas
G = Gas, D = Dust 

Conforms to European
Standard Cenelec EN 50...

Explosion-proof 
equipment

Temperature classification (maximum
surface temprature of the equipment)
T1 = 450 °C
T2 = 300 °C
T3 = 200 °C
T4 = 135 °C
T5 = 100 °C
T6= 85 °C

Explosions group
Cenelec- Typical Gas Ignition 
designation power  µJ
I Methane 280
II A Propane >180
II B Ethylene 60 ... 180
II C Hydrogen <60

Device Category
2G products for use in zone 1
3GD products for use in zone 2 and 22
3G products for use in zone 2
(G: Gas, D: Dust)

E n c o d e r s  •  C o u n t e r s  •  P r o c e s s  d i s p l a y

Category 1 Category  2 Category  3
very high high protection normal 
protection suf- sufficient protection
ficient protection protection to sufficient
due to 2 indepen- handle frequent protection for
dent protective device malfunction, normal operation 
measures for 2 for 1 error condition without
error conditions malfunctions
Use in zone Use in zone Use in zone

0      20 1      21 2      22
atmosphere atmosphere atmosphere

G      D G       D G         D

Explosion proof types

Designation Standard Remarks
o EN 50 015 Oil immersion
p EN 50 016 Pressurised enclosure
q EN 50 017 Sand filling
d EN 50 018 Flameproof enclosure
e EN 50 019 Increased safety
i EN 50 020 Intrinsic safety
n EN 50 021 non igniting
m EN 50 028 Ecapsulation
i EN 50 039 Intrinsically safe 

electrical systems

G = Gas, D = Dust
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Serial certificate 
number

Test laboratory

Directive 94/9/EG

Year of certification

Certification from the
test laboratory (authori-
sed body). In germany
e.g. PTB, TÜV, DQS ...



Designation of colours
to DIN standard 757 (No part of
directive Atex)

abbreviation colour 
BK black
BN brown
RD red
OG orange
YE yellow
GN green
BU blue
VT violet
GY grey
WH white
PK pink
GD gold
TQ turquoise
SR silver

IP protection classification: (No part of  directive Atex)
The IP classification according to EN 60529 describes how the encoder is protected
against particles and water. It is described as an abbreviation ”IP” followed by two num-
bers. The first digit defines the size of the particles. The higher the number the smaller
the particles. The second digit defines the resistance against water. The higher the num-
ber, the higher the water pressure can be. Our encoders have a protection 
up to IP 67. 
These two tables summarise the most used IP ratings: 

0 not protected
1 protected against particles 50 mm 

and larger
2 protected against particles 12.5 mm 

and larger
3 protected against particles 2.5 mm 

and larger
4 protected against particles 1.0 mm 

and larger
5 protected against dust 
6 dust proof

0 not protected
1 protected against vertically falling drops of 

water
2 protected against falling drops of 

water up to 15° from vertical 
3 protected against water sprayed up to 60°

from vertical 
4 protected against water sprayed from all 

directions, limited ingress permitted
5 protected against low pressure jets from all 

directions, limited ingress permitted
6 protected against strong jets of water, e.g.

for use on ship decks, limited ingress permitted
7 protection against the affects of immersion 

between 15 cm and 1 m 
8 protected against long periods of 

immersion under pressure

Protection against particles (first digit): Protection against water (second digit) 

Version

Type series

Mechanical characteristics
Shaft/hollow shaft ø [mm]
max. housing dimension [mm]
max. speed [min-1]
max. shaft load radial/axial [N]
max. operating temp [°C]
Protection to
Type of connection
max. resolution [Imp./U.]

Electrical characteristics
Output

Power supply [V DC]
max. pulse frequency [kHz]
SSI pulse rate min./max. [kHz]
EU prototype test 
certificate number

Kübler products with

Atex approval

All Kübler encoders  are

available as explosion 

proof zone 2 and 22

Version

Series

Function
Pulse counting
Position indicator
Frequency meter
Timer
Scaling function

Technical data
Number of digits/Display
Dimension [mm]
Panel cut-out [mm]
Max. count frequency [Hz]
Supply voltage [V DC]

[V AC]
Presets
Outputs
Serial Interface
EU prototype test 
certificate number

LED Panel mount

716/717

EX-proof

yes
yes
yes
yes with reset
yes

6/LED
DIN 48 x 48
45 x 45
20 000
10 ... 30 
90 ... 250 
1/2
1 Relay/2 Optocouplers
optional RS 232/422/485
PTB 03ATEX1131 

Special 
features

www.kuebler.com

Singleturn
ATEX certification
hollow shaft
7031

12
ø 70x94
6000
–
–20 ... +70
IP 64  
Plug/cable
16384 (14 Bit)
Gray, binary, BCD

SSI, Parallel, 4 ... 20 mA

5 or 10 ... 30
–
100/500
PTB 03ATEX1027 

Singleturn
ATEX certification
hollow shaft
7031

12
ø 70x94
6000
20/10
–20 ... +70
IP 64  
Plug/cable
16384 (14 Bit)
Gray, binary, BCD

SSI, Parallel, 4 ... 20 mA

5 or 10 ... 30
–
100/500
PTB 03ATEX1027 

EEXX--KKllaassssiiffiizziieerruunngg

Die Kübler EX-Drehgeber sind kassifiziert nach EX II 2G EEX d II C T6 (nach EN 50014 und EN
50018)
EG-Baumusterprüfbescheinigung: 
Ex  II  2  G  Eex  d  II  C  T6

IIII      22      GG      EEEExx        dd      IIIICC            TT66
Temperaturklasse

Gasgruppe C
Explosionsgruppe II
(alle Bereiche, außer schlagwettergefährdete

Grubenbaue)
Druckfeste Kapselung

Explosionsgeschütztes Betriebsmittel
Nach Europäischer Norm gebaut

Zum Einsatz in Bereichen mit Gasen, Dämpfen, Nebel
Kategorie 2

Explosionsgruppe II
(alle Bereiche, außer schlagwettergefährdete Grubenbaue) 

Explosionsgeschütztes Betriebsmittel mit Baumusterbescheinigung)

T6= Höchstzulässige Oberflächentemperatur 85°C 1)
1) max. Drehzahl = 6000 min-1  und Umgebungstemperatur -20°C .... +60°C

www.kuebler.com 1

Installationsanleitung
Explosionsgeschützer Drehgeber
TTyypp  77003300//3311
VVoorrwwoorrtt
Diese Installationsanleitung soll Ihnen den Anschluß und die Inbetriebnahme, des Drehgebers
ermöglichen. Dieser Geber ist EX-geprüft und zugelassen.Die entsprechende
Baumusterprüfbescheinigung PTB 03ATEX1027 schicken wir Ihnen auf Anfrage zu.
SSiicchheerrhheeiittss--  uunndd  BBeettrriieebbsshhiinnwweeiissee
Die Drehgeber der Modellreihe 7030/31 sind nach den anerkannten Regeln der Elektrotechnik her-
gestellte Qualitätsprodukte. Die Geräte haben den Hersteller in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und um einen störungsfreien Betrieb sicherzu-
stellen, sind die technischen Spezifikationen in dieser Dokumentation zu berücksichtigen. 
Einbau und Montage elektrischer Geräte dürfen nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen!
Reparaturen sowie das Anbringen von Ersatz bzw. Anbauteilen darf nur duch die Fa. Kübler erfol-
gen.
Die Geräte dürfen nur innerhalb der Grenzwerte betrieben werden, wie sie in den technischen
Daten vorgegeben sind.
Die maximale Betriebsspannungen dürfen nicht überschritten werden! Die Geräte sind nach EN
61010-1 Schutzklasse III gebaut. Sie müssen zur Verminderung von gefährlichen Körperströmen mit
Sicherheitskleinspannungen (SELV) betrieben werden und sich in einem Bereich mit
Potentialausgleich befinde. Verwenden Sie zum Schutz eine externe Sicherung (siehe elektrische
Daten) Anwendungsbereiche: industrielle Prozesse und Steuerungen. Überspannungen an den
Anschlußklemmen müssen auf Werte der Überspannungskategorie II begrenzt werden.

Vermeiden Sie die Einwirkung von Schocks auf das Gehäuse - vor allem auf die Geberwelle - sowie
axiale und radiale Überlastungen der Geberwelle. Die maximale Genauigkeit und Lebensdauer der
Geber wird nur bei Verwendung einer geeigneten Kupplung garantiert.
Die guten EMV-Werte gelten nur in Verbindung mit den serienmäßig gelieferten Kabeln und
Steckern. Das im Lieferumfang enthaltene PVC-Kabel erfüllt die Anforderungen eines erhöhten
Temperaturbereichs und darf nicht verändert werden. Bei geschirmten Kabeln ist der Schirm beid-
seitig und großflächig mit Erde zu verbinden. Auch die Leitungen zur Spannungsversorgung sollten
vollständig geschirmt sein. Ist dies nicht möglich, so sind entsprechende Filtermaßnahmen zu
ergreifen. Die Einbauumgebung und der Verkabelung hat maßgeblich Einfluß auf die EMV des
Gebers, so daß vom Installateur die EMV der gesamten Anlage (Gerät) sicherzustellen ist.
Spannungsspitzen auf der Versorgungsleitung sind durch die vorgeschaltette Spannungsversorgung
auf max. 1000 V zu beschränken. In elektrostatisch  gefärdeten Bereichen ist bei der Installation auf
einen guten ESD-Schutz für Stecker und anzuschließendes Kabel zu achten.
Das Anschlußkabel ist nur für feste Verlegung geeignet (kein Schleppbetrieb). Die Auswahl des
Kabels unter Berücksichtigung der Ex-Vorschriften unterliegen der Verantwortung des
Anlagenerrichters. Das druckfest gekapselte Gebergehäuse darf nicht geöffnet werden.
Die Drehgeber der Modellreihe 7030/7031 sind in Übereinstimmung mit der Richtlinie 94/9/EG herge-
stellt. Das Produkt ist ausschließlich zum Einbau bzw. Anbau an geeignete Anlagen vorgesehen. Der
Betrieb ist solange untersagt, bis die Konformität des Endproduktes mit der Richtlinie 94/9/EG erklärt
ist.

MMeecchhaanniisscchhee  DDaatteenn

Wellendurchmesser 12mm
Wellenbelastung   radial 20N, axial 10N
(Vollwellenausführung)
Drehzahl max.               6000 min -1
Anlaufdrehmoment       < 0.05Nm
Trägheitsmoment           ca. 15 x 10-6 kgm2
Schutzart                 IP 64
Arbeitstemperaturbereich  –20°C .... +60°C
Schockfestigkeit (IEC 68-2-27) 1000 m/s2, 6ms
Vibrationsfest.    (IEC 68-2-6) 100 m/s2, 10 ... 2000Hz

EElleekkttrriisscchhee  DDaatteenn  7030 (inkremental)

Allgemeine Auslegung    gemäß EN 61010-1, Schutzklasse III
Verschmutzungsgrad 2, Überspannungskategorie II

Abschirmung                                   mit dem Gehäuse verbunden
Störaussendung                              gemäß EN 50081-2
Störfestigkeit                                   gemäß EN 50082-2

Ausgangsschaltung                         RS 422 (TTL-kompatibel)          Gegentakt
Versorgungsspannung                    5V (±5%) oder 10...30 VDC       10...30 VDC
Stromaufnahme (ohne Last)                              -                                typ. 55mA/
ohne Invertierung                                                                                max. 125 mA
Stromaufnahme (ohne Last)            typ. 70 mA/                                 typ. 80 mA/
mit Invertierung                               max. 100mA                                max. 150 mA
Zul Last/Kanal                                  max. ±20 mA                              max. ±30 mA
Impulsfrequenz                                max. 300 kHz                              max. 300 kHz
Signalpegel high                              min. 2,5V                                     min. Ub -3V
Signalpegel low                               max. 0.5V                                    max. 2,5V
Anstiegszeit tr                                  max. 300ns                                 max 1µs

Anschlussbelegung
Signal                        0V       0V         +Ub    +Ub       A     /A   B     /B     0     /0  Schirm

Sensor2)            Sensor2)
Aderfarbe                  WH     GY PK    BN     RD BU  GN  YE  GY   PK  BU  RD  PH1)

1) Schirm liegt an Steckergehäuse an
2) Die Sensorleitungen sind intern mit der Spannungsversorgung verbunden und können bei langen
Kabelzuleitungen für die Spannungseinstellung oder -regelung am Geber eingesetzt werden.
– Wenn die Sensorleitungen nicht benutzt werden, sind diese entweder zu isolieren, oder 0

VSensor mit 0V und UbSensor mit Ub zu verbinden
– Bei Ausführung RS 422 ist das Leitungsende bei großen Leitungslängen mit entsprechen-

dem Wellenwiederstand abzuschließen.
– Unbenutzte Ausgänge sind vor Inbetriebnahme zu isolieren.

EElleekkttrriisscchhee  DDaatteenn  77003311  ((aabbssoolluutt))
Schnittstellen Typ                            SSI                                               SSI
Versorgungsspannung                    5 VDC (±5%)                               10....30 VDC
Ausgangstreiber                              RS 485                                         RS 485
Stromaufnahme   typ.                      89 mA                                          89 mA
(ohne Last)          max.                     138 mA                                         138 mA
Zul. Last/Kanal                                 max. ± 20 mA                               max. ± 20 mA
Aktualisierungsrate                           max. 15.000/s                               max. 15.000/s
SSI-Taktrate min./max.                     100 kHz/500 kHz                          100 kHz/500 kHz
Signalpegel high                               typ. 3.8 V                                      typ. 3.8 V
Signalpegel low  (Ilast = 20 mA)       typ. 1.3 V                                       typ. 1.3 V
Flankenanstiegszeit tr (ohne Kabel)  max. 100 ns                                max. 100 ns
Flankenabfallzeit tf (ohne Kabel)      max. 100 ns                                 max. 100 ns

Schnittstellen Typ                            Parallel                                         Parallel
Versorgungsspannung                    5 VDC (±5%)                               10....30 VDC
Ausgangstreiber                              Gegentakt                                    Gegentakt
Stromaufnahme   typ.                      109 mA                                         109 mA
(ohne Last)          max.                    169 mA                                         169 mA
Zul. Last/Kanal                                 max. ± 10 mA                               max. ± 10 mA
Aktualisierungsrate                           40.000/s                                      40.000/s
SSI-Taktrate min./max.                     -                                                      -
Signalpegel high                               min. 3.4 V                                    min.Ub -2.8 V
Signalpegel low  (Ilast = 20 mA)          -                                                    -

(Ilast = 10 mA)       max. 1.5 V                                    max. 1.8V
(Ilast =  1 mA)        max. 0.3 V                                       -

Flankenanstiegszeit tr (ohne Kabel)  max. 0.2 µs                                 max. 1 µs
Flankenabfallzeit tf (ohne Kabel)       max. 0.2 µs                                 max. 1 µs

Elektrische Kennwerte Stromschnittstelle 4....20mA
Sensorteil
Sensorversorgungsspannung (Ub)             10....30 VDC                          5 VDC
Schnittstellen-Typ                                        4....20 mA                              4....20 mA
Stromaufnahme   typ.                                   70 mA                                    70 mA
(ohne Last)          max.                                  84 mA                                    84 mA
Aktualisierungsrate                                       max. 15.000/s                       max. 15.000/s

Stromschleife
Versorgungsspannung (Schleife)          10....30 VDC                              10....30VDC
Analogsignal                                            4....20 mA                                  4....20 mA
Max. Eingangswiederstand der               
Empfangsschaltung                                 200 W                                          200 W
Messbereich                                            0....360°                                     0....360°
Max. Fehler (25°)                                      0,2°                                              0,2°
Auflösung                                                 13 bit                                            13 bit
Einschwingzeit                                        max. 2 ms                                  max. 2 ms
Temperaturkoeffizient                             0,1°/10K                                     0,1°/10K
Strom bei Abtastfehler                            £ 3 mA                                         £ 3 mA
Sensorteil und Stromschleife sind galvanisch getrennt

Anschlussbelegung SSI - Synchron-serielle Schnittstelle
Signal               0V       +Ub     +T     -T    +D   -D   ST    VR
Farbe              WH        BN     GN    YE   GY  PK   BU    RD   BK   VT    GY    RD   PH

PK    BU
T:              Taktsignal
D:              Datensignal
ST:            SET Eingang. Momentaner Positionswert wird als Position "O" festgelegt
VR:            Vor-/Rück- Eingang. Bei aktivem Eingang werden die Codewerte bei 

rechtsdrehender Welle in fallender Reihenfolge ausgegeben
PH:            Gehäuse der Kabelverschraubung

Anschlussbelegung Parallel-Schnittstelle 14 bit und max. 2 Optionen
Sig.:  0V  +Ub  1    2    3    4    5    6    7    8    9    10   11    12   13   ST/   VR/   14

VR     LH
Col.:  WH  BN GN YE GY PK BU RD BK VT GY  RD  WH  BN  WH YE   WH   GY

PK BU  GN   GN  YE  BN  GY    BN
Sig.:        1 = MSB; 2 = MSB-1; 3 = MSB-2 usw.
ST:          Set Eingang. Momentaner Positionswert wird als Position "0" festgehalten
VR:          Vor-/Rück- Eingang. Bei aktivem Eingang werden die Codewerte bei 

rechtsdrehender Welle in fallender Reihenfolge ausgegeben.
LH:          LATCH Eingang. High aktiv. Momentaner Positionswert wird gespeichert und 

statisch am Ausgang an.
PH:         Gehäuse der Kabelverschraubung

Installation instructions
Explosion-proof encoder
SSeerriieess  77333300
IInnttrroodduuccttiioonn
Th i ll i i i

Safety and operating instructions
For further information:

Internet: www.kuebler.com

E-mail: info@kuebler.com
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sales@kuebler.com
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Ex-proof
hollow shaft

7030

12
Ø70x94
6000
n/a
–20 ... +60
IP 64
Cable
5000

RS 422, Push-pull

5 or 10 ... 30
300
–
PTB 03ATEX1027 

EX-proof
shaft

7030

12
Ø70x94
6000
20/10
–20..+60
IP 64
Cable
5000

RS 422, Push-pull

5 or 10 ... 30
300
–
PTB 03ATEX1027 
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